
第 为章"复数

为#!"复数的概念向向向向向向向向
·题型诀·

!·!!'!【解析】因为 ;%为;（ &以为%;，所以

;%为;（ 的实部为以为，虚部为 "，所以实部与

虚部之和为以或!

!·是!形!【解析】以槡' %（;的虚部为 （，

槡';%（;
（ &以（%槡';的实部为以（，所以所求

复数的实部为 （，虚部为以（，即为（以（;!

!·为!（!【解析】因为复数不能比较大

小，所以 2以（%（2（以最）;为实数，

可得
2（以最&0，

2以（%0，， 解得 2&（!

是·!!(!【解析】因为 （%（;&8以;，所以

（&以"，8&（，故复数 数&（%8;的虚部为 （，

故选 于!

是·是!)! 【 解 析 】 若 数" &数（， 则

2（%2%"&/，

2以最&以/，， 解得 2&"，

所以“2&"”是“数" &数（”的充要条件!

故选 对!

是·为!'!【解析】因为 2（"，数" &数（，所以

（（2%为）%（2（以（）;&（2（以A）%（最2%/）;!

由 复 数 相 等 的 充 要 条 件 得

（2%为&2（以A，

2（以（&最2%/，， 即
（2以'）（2%/）&0，

（2以'）（2%"）&0，， 解

得 2&'!

为·!!形!【解析】当 数&（（以（%（（%"）;为

纯虚数时，
（（以（&0，

（%"，0，， 解得 （&0 或（&"!

所以“（&"”是“复数 数&（（ 以（%（ （%"）;

（（（"，;是虚数单位）为纯虚数”的充分

不必要条件!故选 故!

为·是!【解】 （"）因为复数 数是实数，所以

2（以/2以最&0，解得 2&以" 或 2&最!

（（）因为 数是纯虚数，所以 2（以（2以/&0

且 2（以/2以最，0，解得 2&/，故 2&/!

为#是"复数的四则运算向向向向向向向向向向向

·易错记·

!·!!【解】设 的0 是方程的实数根，代入方



程并整理得的（0以或的0%）%（（以的0）;&0，

所以
的（
0以或的0%）&0，

（以的0 &0，， 解得 （&的0 &/!

·题型诀·

!·!!(!【解析】数&（/以最;）以（"以（;）&（以（;，

故复数 数的虚部为以（!故选 于!

!·是!【解】 （"） （以（%/;）%（'以;）&（以（%

'）%（/以"）;&/%（;!

（（）（（%8;）以（（（以/8;） 以/;&（ （以（（）%

（8%/8以/）;&以（%（最8以/）;!

是·!!形!【解析】数&（为以（;） （"%;）&为%

为;以（;以（;（ &为%（%（为以（）;，

又】复数 数为纯虚数，

?
为%（&0，

为以（，0，， 解得 （&以为!故选 故!

是·是!形!【解析】因为（"以;）数&（%;，所以

数&
（%;
"以;

&（（
%;）（"%;）

（"以;）（"%;）
&"

（
%/
（
;!故选 故!

是·为!【解】（"）（"%/;）（最以;）&为%"";!

（（）（（%;）（"以;）（/%最;）&（/以;）（/%最;）&

"/%）;!

（/）
（以/;
"%;

&（（
以/;）（"以;）

（"%;）（"以;）
&
以"以';

（
&以"

（
以

'
（
;!

为·!!'!【解析】由虚数单位 ;的性质可

知 ;A &"，

故由 （%8;&;A（（以;）可得 （%8;&（以;，

故 （&（，8&以"，?（%8&"!故选 *!

为·是!（"）以"!（（）以"

【解析】（"）
"%;
"以;） )

或

&;或 &以"!!

（（）
"%;
"以;） ) ·

"%;
"以;） )

（

·…·
"%;
"以;） )

（ 0（0

&

;·;（·…·;（ 0（0 &［;·（以"） ·（以;）·

"］ '0' &（以"） '0' &以"!

+·!!)!【解析】根据方程两根之和等于

（，知另一个根是 "%（;，所以虚部是 （，故

选 对!

B·!!)!【解析】】复数 /以（;是关于 的

的方程（的（以2的%3&0 的一个根，

?复数 /%（;也是关于的的方程 （的（以2的%

3&0 的一个根，

?
2
（

&/以（;%/%（;&或，



3
（

&（/以（;）（/%（;）&"/，

?2&"（，3&（或!故选 对!

B·是!【解】 （ "） 由已知得 2（ （;以"） %

3以"&0，?（3以2以"）%（2;&0，

?
3以2以"&0，

（2&0，， 解得
3&"，

2&0，， ?2%3&"!

（（）方法一：由已知得（（;以"）（%2（（;以"）%3以

"&0，?（3以2以最）%（（2以最）;&0，

?
3以2以最&0，

（2以最&0，， 解得
3&或，

2&（，， ?2%3&A!

方法二：】（;以" 是实系数方程 的（%2的%3以

"&0 的根，?以"以（;也是此方程的根，

?
（以"%（;）%（以"以（;）&以2，

（以"%（;）（以"以（;）&3以"，，
解得

2&（，

3&或，， ?2%3&A!

四·!!(!【解析】由题知，方程 的（%;的%"&

0 的判别式 &&;（以最&以'B0，

则 数" 与 数（ 互为共轭复数，数&
以"解槡'

（
;，

令 数" &
以"%槡'

（
;，数（ &

以"以槡'
（

;!

对于 故，因为 数（" &
槡'以/
（

，数（（ &以
/%槡'
（

，

即 数（"，数（（，故 故错误；

对于 *，数"%数（ &以;，数"数（ &"，故 *错误；

对于 对， ，" %数" ，& "%
以"%槡'

（
;&

"%以"%槡'
（） )槡

（

& '以槡'
（槡 ， ，" %数（ ，&

"%
以"以槡'

（
; & "%以"以槡'

（） )槡

（

&

'%槡'
（槡 ，

因此，，"%数" ，，，"%数（ ，，故 对错误；

对于 于，
数"数（
数"%数（

&"
以;

&;，故 于正确!故选 于!

四·是!【解】设方程的实数根为 的&2，则

（（%;） ·2（ 以（2%" &最;，整理得 （ （2（ 以

（2%"）%2（;&最;!

根据复数相等的充要条件，

得
2（ &最，

（2（以（2%"&0，，



解得

2&（，

（&
）
（

， 或

2&以（，

（&以
）
（
!，

?当实数 （&
）
（ 时，实数根为 （；当实数

（&以
）
（ 时，实数根为以（!

为#为"复数的几何表示向向向向向向向向向向向

·易错记·

!·!!【解】 （"）由向量平移可知 -"画"
出所所 &

-画出
&&

&（以"， '），? -"画"
出所所 对应的复数为

以"%';!

（（）由题意可得 画"（"，或），故点 画" 对应

的复数为 "%或;!

·题型诀·

!·!!'!【解析】因为 数&;以（ 在复平面内

对应的点的坐标为（以（，"），所以 数在复

平面内对应的点位于第二象限!故选 *!

!·是!'!【解析】数" &/以（;对应的点的坐

标为（/，以（），因为 数"，数（ 在复平面内对

应的点关于虚轴对称，所以 数（ 对应的点

的坐标为 （以/，以（），故 数（ &以/以（;!故

选 *!

!·为!【解】（"）依题意得当 2（以（2以/&0 且

2以/，0，即 2&以" 时，

复数 数是纯虚数，虚部为以最!

（ （ ） 依 题 意， 得
2（以（2以/B0，

2以/F0， 或

2（以（2以/F0，

2以/B0，， 解得 2B以"!所以当 2（

（以E，以"）时，点 点位于第二、四象限!

（/）依题意得当 2（以（2以/&2以/，

即 2&0 或 2&/ 时，点 点位于直线 ，&

的上!

是·!!(!【解析】由复数的几何意义，知

-画出
&&

&（最，（），-$出所所 &（最，以最），-马出所所 &（（，或），

设 +（的，，），则 -+出所所 &（的，，）!

则 画$出所所 &（0，以或），+马出所所 &（（以的，或以，）!

因为四边形 画$马+为平行四边形，所以

画$出所所 &+马出所所 !

由
（以的&0，

或以，&以或，， 解得
的&（，

，&"（，，
所以点 +（（，"（）对应的复数为 （%"（;!



故选 于!

是·是!【解】（"）设向量 -$出所所 对应的复数为

数" &的"%，";（的"，，"（"），则点 $的坐标为

（的"，，"）!由题意得 画（（，"），点 画与点 $

关于实轴对称，则根据对称性可知，

的" &（，，" &以"!故 数" &（以;!

（（）设点 马对应的复数为 数（ &的（%，（;（的（，

，（（"），则点 马的坐标为 （的（，，（ ），由

（"）得 $（（，以"），点 $与点 马关于虚轴

对称，则根据对称性可知，的（ &以（，，（ &

以"!故 数（ &以（以;!

为·!!)(!【解析】对于 故，"以;的虚部

是以"，故 故不正确；

对于 *，，"以;，& "（%（以"）槡
（ &槡（ ，故 *

不正确；

对于 对，（"以;） （ &"以（;%（以;） （ &以（;，为纯

虚数，故 对正确；

对于 于，"以;在复平面内对应的点为（"，

以"），位于第四象限，故 于正确!

故选 对于!

为·是!形'!【解析】由题意，因为 数&"%;，

所以，数，& "%槡 " &槡（ ，其对应的点为（"，

"），在第一象限，且其虚部为 "，其共轭

复数为 "以;，

所以选项 故，*正确，选项 对，于错误，故

选 故*!

+·!!)!【解析】对于 故选项，若 ，数" %

数（ ，&0，则 数"%数（ &0，可得 数" &以数（，故错误；

对于 *选项，设 数" &（" %8";，数（ &（（ %

8（;（（"，（（，8"，8（（"），

则 数"%数（ &（（"%（（）%（8"%8（）;，由数"%数（（

"，可得 8"%8（ &0，则 8" &以8（，但 （"，（（ 不

一定相等，故 数"，数（ 不一定互为共轭复

数，*错误；

对于 对选项，设 数&（%8;（（，8（"），则 数&

（以8;，所以 数·数&（（%8（ &，数，（，

若，数" ，&，数（ ，，数"·数" &，数" ，
（ &，数（ ，

（ &数（·

数（，对正确；

对于 于选项，取 数" &"%;，数（ &"以;，则

，数" ，&，数（ ，&槡（ ，

但 数（" &（"%;） （ &（;，数（（ &（"以;） （ &以（;，则

数（"，数（（，于错误!

故选 对!



+·是!槡'!【解析】数&
/以;
"%;

&（/
以;）（"以;）

（"%;）（"以;）
&

/以/;以;%;（

（
&（

以最;
（

&"以（;，

则 数&"%（;，，数，& "（%（槡
（ &槡'!

+·为!【解】（"）由复数 数&（"%;） （%"以/;&

（;%"以/;&"以;，所以 ，数，&，"以;，&

"（%（以"）槡
（ &槡（!

（（）由（"）知 数&"以;，可得 数&"%;!

由数（%8数%（&数，可得（"以;）（%8（"%;）%（&"以;，

即 （%8%（8以（）;&"以;，

所以
（%8&"，

8以（&以"，， 解得
（&0，

8&"!，
B·!!形(!【解析】由 123（%3;< （&

槡（3;< ） （%%
最 ) ，

123（以3;< （&槡（123） （%%
最 ) ，

得 数& 槡（ [ 3;< ） （%%
最 ) %123） （%

%
最 ) ;] !!
当 （（ ） 0， %

最 ) 时，（%
%
最 （ ） %

最
， %
（ ) ，

故 3;< ） （%%
最 ) F0，123） （%%

最 ) F0，所以

数对应的点在第一象限，故 故正确；

当 （（ ） %
最
， %

（ ) 时，（%%
最 （ ） %

（
，

/%
最 ) ，故 3;< ） （%%

最 ) F0，123） （%%
最 ) B

0，所以 数对应的点在第四象限，故 *

错误；

复数 数的模为槡（ ，是定值，故 对错误，于

正确!

B·是!［ 0， "） ! 【解析】 】，&，123的以

3;< 的，& 槡（123的%%
最） ) （［0，槡（ ］，

?*&［0，槡（ ］!

】 槡（%的;B槡/ ，? 的（%槡 （B槡/ ，

?以"B的B"，?,&（以"，"）!

?*）,&［0，"）!

四·!!'!【解析】因为 画$出所所 &-$出所所 以-画出
&&

，所以

向量 画$出所所 对应的复数为（以/%（;） 以（ （以

/;）&以'%';，故选 *!

四·是!)!【解析】由题图可知 -画出所所 &（以（，



以"），-$出
&&

&（0，"），

所以 数" &以（以;，数（ &;，

所以 数"以数（ &以（以;以;&以（以（;，

所以 数" 以数（ 在复平面内对应的点为

（以（，以（），位于第三象限!故选 对!

四·为!【解】由题意可得 -（0，0），画（/，（），

马（以（，最）!

（"）画-出
&&

&（以/，以（），所以 画-出
&&

表示的复数

为以/以（;!!

（（）马画出所所 &（'，以（），所以 马画出所所 表示的复数为

'以（;!

（/）设 $（的，，），的，，（"，

则 $马出所所 &（以（以的，最以，）!

因为四边形 -画$马为平行四边形，

所以 $马出所所 &画-出
&&

，

所以
以（以的&以/，

最以，&以（，， 则
的&"，

，&或，，
即 $（"，或），

所以点 $对应的复数为 "%或;!

共·!!【解】】 数*"，且 数的虚部的绝对

值不小于
"
（
，

?复数 数在复平面内对应点组成的图形

如图中阴影部分所示（包括边界）!

】(画-$&（%
/
，?6扇形画-$&

%
/
!

】6为画-$&
槡/
最
，?上图中 的轴上方阴影部

分的面积为
%
/
以槡/
最
，

?整个阴影部分的面积为
（%
/
以槡/
（
，

即复数 数在复平面内的对应点组成的平

面图形的面积是
（%
/
以槡/
（
!

以·!!)!【解析】设 数" &（%8;（（，8（"），

因为，数" ，&（，所以 （（%8（ &最!

因为复数 数"，数（ 在复平面内对应的点分别

为点"，点（，数（ &/;，所以点"（（，8），点（（0，/），



所以 ，点"点（ ，& （（以0） （%（8以/）槡
（ &

"/以或槡 8，故当 8&以（ 时，，点"点（ ，取得最

大值，最大值为 "/%槡 "（ &'，故选 对!

以·是!形(! 【 解 析 】 对 故， ，数" ，&

（槡/ ）
（%"槡

（ &（，故 故正确；

对*，数" &槡/%;对应复平面内点 点"（槡/，"），

数（ &的%，;对应复平面内点 点（（的，，），因为

-点"
出所所 以-点（

出所所 ，所以槡/，以的&0，故*错误；

对 对，若 -点"
出所所 --点（

出所所 ，则槡/的%，&0，即 ，&

以槡/的，故 数"数（ &（槡/ %;） （的以槡/ 的;） &

（槡/的以（的;，0，故 对错误；

对 于，若，数（%数" ，*槡/ ，即，（的%槡/ ）%（，%

"）;，*槡/ ，得 数（ 在复平面内对应的点

（的，，）是在以（以槡/ ，以"）为圆心，槡/为半

径的圆上及圆内，又，数（以（;，的几何意义为

（的，，）到（0，（）的距离，故，数（以（;，的最大值

为 （以槡/以0）
（%（以"以（）槡

（ %槡/ &/槡/，故 于

正确!故选 故于!

以·为!直角三角形!【解析】设复数 数"%数（

对应的点为 点，则四边形 -点"点点（ 为平行

四边形!

又】，数"%数（ ，&，数"以数（ ，，即，-点，&，点"点（ ，，

?四边形 -点"点点（ 为矩形，

?-点"--点（，?为-点"点（ 是直角三角形!

以·+!【解】方法一：设 数" &（%8;，数（ &9%

<;（（，8，9，<（"），

由题意可得

（（%8（ &"，

9（%<（ &"，

（（以9） （%（8以<） （ &"，
，

?（（9%（8<&"，

? 数"%数（
（ &（（%9） （%（8%<） （ &（（%（（9%

9（%8（%（8<%<（ &/，? 数"%数（ &槡/!

方 法 二： 】 数"%数（
（ % 数"以数（

（ &

（（ 数"
（% 数（

（）&最，



? 数"%数（
（ &/，? 数"%数（ &槡/!

方法三：在复平面内分别作出复数 数"，数（

对应的向量 -点"
出所所 ，-点（

出所所 ，?-点"
出所所 ，-点（

出所所 不共

线，以 -点"
出所所 ，-点（

出所所 为邻边作平行四边形

-点"点点（!】 数" & 数（ & 数"以数（ &"，

?平行四边形 -点"点点（ 是有一个内角为

或0·的菱形，

? 数"%数（ &-点

& -点"
（%点点"

（以（-点"·点点"·槡 123"（0·

&槡/!

·为#+"复数的三角表示
向向向向向向向向向向向

·题型诀·

!·!!(!【解析】3;< 最%;123最&123） '%
（
以

最 ) %;3;< ） '%（ 以最 ) !
!·是!【解】由（数%"）（数%"）&，数，（ 得 数·数%

数%数%"&，数，（!】数·数&，数，（，?数%数%"&0，

?数%数&以"!

由
数以"
数%"是纯虚数得 ） 数以"数%" ) %数以"数%"

&0，

?
数以"
数%"

%数
以"
数%"

&0，

?
数数以数%数以"%数数以数%数以"

（数%"）（数%"）
&0，

?（数·数&（，?数·数&"!

于是 数，数是方程 的（%的%"&0 的两根，

解得 的&以
"
（
解槡

/
（
;，?数&以

"
（
解槡

/
（
;!

设辐角为 的，当 数&以"
（

%槡/
（

;时， 则

123的&以
"
（
，复数 数在复平面内对应的点

以"
（
，槡

/
（） ) 在第二象限，?数的辐角主值

为
（%
/
；

当 数&以
"
（
以槡/
（
;时，则 123的&以

"
（
，复数 数

在复平面内对应的点 ） 以"
（
，以槡

/
（ ) 在第

三象限，?数的辐角主值为
最%
/
!

是·!!形! 【解析】
"
（

以槡/
（

;&123
'
/ %%



;3;<
'
/ %!

&123） （%以%
/ ) %;3;< ） （%以%

/ )
&123） 以%

/ ) %;3;< ） 以%
/ ) !

是·是!【解】（"）D&"，对应的点在 的轴的正

半轴上，所以 CQ7（"）&0，所以 "&1230%

;3;< 0!

（（）D&（，对应的点在 ，轴的负半轴上，

所以 CQ7（以（;）&
/%
（
，

所以以（;&（ ） 123/%（ %;3;<
/%
（ ) !

（/）以（ ） 3;< /%
最
%;123

/%
最 ) &以槡（%槡（;，

D&（，对应的点在第二象限，

且 123的&以槡
（
（
，所以取 的&

/%
最
，

所以以（ ） 3;<
/%
最
%;123

/%
最 ) &（ ） 123

/%
最
%

;3;<
/%
最 ) !!

为·!!数&
'槡/
（

%'
（
;!【解析】数&' ）槡/（ %

"
（
;) &'槡/

（
%'
（
;!!

为·是!【解】 （ "） 数" &（ [ 123） 以%
（ ) %

;3;< ） 以%
（ ) ] &（重0%（重（以"）;&以（;!

（（） 数（ &' （123"/'·%;3;< "/'·） &' 重

） 以槡（（ ) %'重槡（（ ;&以
'槡（
（

%'槡（
（

;!

+·!!(!【解析】 最（123或0·%;3;< 或0·）重

/（123"'0·%;3;< "'0·）

&"（［123（或0·%"'0·）%;3;<（或0·%"'0·）］!

&"（ （123（"0·%;3;< （"0·） &"（ ） 以槡/
（

以

"
（
;) &以或槡/以或;，故选 于!

+·是!【解】数（ &（（123"'0·以;3;< "'0·）&

（［123（以"'0·）%;3;<（以"'0·）］，

? 数"数（ &A 重（ ［ 123（ （最0·以"'0·） %

;3;<（（最0·以"'0·）］ & "或 （ 123 ）0·%

;3;< ）0·）&"或;!

B·!!%
或
!【解析】由题知，数" &（ ） 123%

/
%



;3;< %
/ ) ，数（ &（ ） 123%

或
%;3;< %

或 ) ，所以

数"
数（
的辐角主值为

%
/
以%
或

&%
或
!

B·是!【解】（"）最 ） 123最%/ %;3;<
最%
/ ) R

[ （ ） 123'%或 %;3;<
'%
或 ) ]

&（ [ 123） 最%/ 以'%
或 ) %;3;< ） 最%/ 以'%

或 ) ]
&（ 123%

（
%;3;< %

（） ) &（;!

（（）】"%槡/;&（ 123%
/
%;3;< %

/） ) ，

以槡/%;&（ 123
'%
或
%;3;<

'%
或） ) ，

"%;&槡（ 123%
最
%;3;< %

最） ) ，

以"以;&槡（ 123
'%
最
%;3;<

'%
最） ) ，

以"%;&槡（ 123
/%
最
%;3;<

/%
最） ) ，

?
（"%槡/;）（以槡/%;）（"%;）

（以"以;） （（以"%;）

&， （ 123%
/
%;3;< %

/） ) [ （ ） 123'%或 %

;3;<
'%
或 ) ]·[槡（ ）123%

最
%;3;< %

最 ) ] }R
，[槡（ ） 123'%最 %;3;<

'%
最 ) ] （ [槡（ ） 123

/%
最

%

;3;<
/%
最 ) ] }!

& ， （ 重（ 重槡（ [123 %
/
%'%
或
%%
最） ) %

;3;< ） %
/
%'%

或
%%

最 ) ] } R， （槡（ ） （ 重

槡（ [ 123） '%最 %'%
最
%/%

最 ) %;3;< ） '%最 %'%
最

%

/%
最 ) ] } &

（ 123
"为%
"（

%;3;<
"为%
"（） )

123
"/%
最

%;3;<
"/%
最

&（ 123
"为%
"（

以"/%
最） ) %;3;<

"为%
"（

以"/%
最） )[ ]

&（ 123以""%
或） ) %;3;< 以""%

或） )[ ]
&槡/%;!

四·!!
"
（

%槡/
（

;! 【解析】 因为复数 数&

123%
"'

%;3;< %
"'是方程 的' 以（&0 的一个



根，所以 （&数' &） 123%
"'

%;3;< %
"' ) '

&

123%
/
%;3;< %

/
&"

（
%槡/
（
;!

四·是!"或!123%
/
%;3;< %

/
（答案不唯一）

【解析】】槡/%;&（ ） 123%
或
%;3;< %

或 ) ，
?数&（槡/%;）

最 &（最 ） 123（%/ %;3;<
（%
/ ) ，

则，数，&，数，&（最 &"或!

由题意知 '或 &"，设 '&123的%;3;< 的，则

'或 & 123 或的%;3;< 或的& "， 所 以

3;< 或的&0，

123或的&"!， 又 '2"，所以 3;< 的，0，故可

取 的&
%
/
，

则 '&123%
/
%;3;< %

/
（答案不唯一）!

共·!!'!【解析】由题可知 数" &"&1230%

;3;< 0，数（ &123%
或

%;3;< %
或
，所以 数（数" &

123%
或
%;3;< %

或
，所以 CQ7（数（数"）&

%
或
!

共·是!【解】 依题意知 （ 以" %槡/ ;）·

） 123最%/ %;3;<
最%
/ ) &

数（

123
/%
最
%;3;<

/%
最

!

?数（ &（以"%槡/ ;） ） 123
最%
/

%;3;<
最%
/ ) ·

） 123/%最 %;3;<
/%
最 ) !

&（ ） 123
（%
/

%;3;<
（%
/ ) ）123最%

/
%

;3;<
最%
/ ) · ） 123/%最 %;3;<

/%
最 ) !

&（ [ 123） （%/ %最%
/
%/%
最 ) %;3;< ） （%/ %最%

/
%

/%
最 ) ] !
&（ ） 123""最 %%;3;<

""
最 %) &以槡（%槡（;!


